
MFN is a Partner in 
Education in Nadcap

- FAA anerkannte Kurse in drei Leistungsstufen
- 21 verschiedene Sachthemen

- Leistungszertifikat bei Bestehen der optionalen Prüfung 
- Praktisches Training in eigener Werkstatt mit großem Maschinenpark

Austragungsort: 	

Kursgebühren:	

- MFN Trainingszentrum in Altena, Nettestr. 83-87. Parkplätze in der Nähe des Trainingszentrums 
  sind vorhanden. Informationen über die Anfahrt und Übernachtungsmöglichkeiten bitte siehe Seite 5.

- Tageskurs pro Person: €550, inklusive Mittagessen, Kursdokumentation und Zertifikat der Teilnahme
- Optionales FAA anerkanntes Leistungszertifikat nach bestandenem Test: €100
- Praktisches Training: €250, inklusive Zertifikat der Teilnahme

- Nicht inklusive: Anreise, Unterkunft, sonstige Mahlzeiten
- Die Größe der Klassen ist auf 20 Teilnehmer begrenzt
- Frühe Reservierung empfohlen
- Die Kosten für den Kurs müssen vor der Teilnahme entrichtet werden 
- Stornierungen müssen 7 Tage vor dem Workshop erfolgen und werden mit €70 verrechnet.
  Teilnehmer, welche unentschuldigt dem Kurs fernbleiben müssen die gesamten Kosten tragen.
Bemerkung: Workshop-Termine werden manchmal verschoben. Bitte mit Organisator abklären, bevor man Buchungen für Flugtickets und 
Hotels tätigt, die nicht kostenfrei stornierbar sind.

MFN Kugelstrahlworkshop in Altena, NRW
Datum: 8. - 10. Oktober 2024

www.mfn.li

Grundlagen/L1 Kurs Erweiterte Grundlagen/L2 Kurs Fortgeschrittene/L3 Kurs

8. Oktober, 2024 9. Oktober, 2024 10. Oktober, 2024

Die Stufe L1 vermittelt das Minimumwissen für 
Werker an Kugelstrahlmaschinen und ist das 

verlangte Vorwissen für Stufe L2. L1 unterrichtet 
über die verschiedenen Arbeitsgänge und das 

Inspektionswesen in einer Kugelstrahlwerkstatt. 

Stufe L2 vermittelt das Minimumwissen 
über das Kugelstrahlen für Vorarbeiter und 

Techniker. Es basiert auf dem Wissen das man 
sich in der Stufe L1 angeeignet hat. 

Stufe L3 ist der empfohlene Standard für 
Auditoren und Trainer oder auch Technikern 
welche Spezifikationen ausstellen. L3 vertieft 
einerseits das Wissen über Kugelstrahlen und 

stellt aber auch neue Technologien vor. 

Themen:
Einführung in das Kugelstrahlen,

Strahlintensität L1,
Strahlmittelbedeckung,

Durchführung und Dokumentation,
Strahlmittel und Erwin Tester

FAA Registrierungsnr. auf Leistungszertifikat

Themen:
Strahlintensität L2,

Entwicklung, Planung eines 
Kugelstrahlprozesses,

Druckstrahlmaschinen & Applikationen,
Schleuderradmaschinen & Applikationen,

Neue Technologien 
FAA Registrierungsnr. auf Leistungszertifikat

Themen:
Eigenspannungen & Dehnungen,

Dauerfestigkeit und Spannungsrisskorrosion,
Optimierung beim Kugelstrahlen,

Vorbereitung für Audits,
Flap Peening

FAA Registrierungsnr. auf Leistungszertifikat

Neu: Separate Abendkurse für 
praktisches Training in der Werkstatt 

(16-18 Uhr)

Neu: Separate Abendkurse für 
praktisches Training in der Werkstatt 

(16-18 Uhr)

Neu: Separate Abendkurse für 
praktisches Training in der Werkstatt 

(16-18 Uhr)

Photooptische Partikelanalyse für Strahlmittel
Siebanalyse für Strahlmittel

Entwickeln von Intensitätskurven mit einem Ervin-
Tester

Entwickeln von Überdeckungsgraden 
an Almenplatten und Erklärung der 

Verschleissfestigkeits-Prüfung von Strahlmittel mit 
einem Ervin-Tester



Warum soll man ein 
solches Training besuchen? 
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Mechanical Media 
Flow Controllers

Uses wheel 
mechanism to regulate 
media flow, integral 
flow monitor 
Closed-loop control of 
media flow rate

Index 41
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Pneumatic Reclaim

Inlet Air

Reclaim 
Tube

Media 
Adder

Cyclone

Air Lock

Screening
Separator

Blower
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How does peening work?

Denting the surface causes it to expand horizontally.
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2. Location (area to peen)

MaskingIndex 1

Index 2

Index 3

Index 5

Index 4
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Peening Intensity
Practical use of Almen strips and gages
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Peening Intensity
Practical use of Almen strips and gages

Almen holder 
welded to 
dummy part

Index 5
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Peening Intensity
Practical use of Almen strips and gages

• Alternate  screw and nut attachment

Index 4
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Peening Intensity
Parameters effecting intensity

Shot size in mm – Air pressure
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Difficult Geometries

Drum Rotor Webs IBR Blades
Index 27Index 26
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Ricochet Peening

• Effective for difficult access surfaces
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Typical Suction Nozzle

Air

Air Jet

Expanding volume creates vacuum

Shot

Typically
Air Jet Size = 1/2 Nozzle ID

Index 30
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Multi Part per Spindle

Index 10
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SATURATION CURVE WITH VALIDATION LIMITS

1 2 3 4

0.4

0.3

0.2

0.1

Arc 
height
mm
A2

Machine cycles 

Saturation Curve Validation 
limits

slide 20© Copyright MFN - not to be copied or presented without written permission by MFNShot Peening Workshop

Life Cycle Enhancement
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Other Robotic Systems

2 ea. of 4 Axis Robots 
2 ea. Peening Systems
2 ea. Sieve Units 
Rotary Lance Device

4 Axis Robot 
Wet Peening System
Media Preparation with Band Filter

Index 68
Index 69
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All Samples 10 % - 98 %

Index 13
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1st. Step: 
Use a A- or N-Almen strip and peen it with an external peening 
nozzle to the requested intensity. Record the peening pressure 
and the media flow rate so you can take the same peening 
parameters for step 2.

2nd Step:
A N-Almen strip has to be masked according hole 
diameter to be treated. Measure the new intensity using 
the same nozzle & parameters as in step 1. Measure the 
intensity of the N-strip. That is your “new” intensity.

3rd Step:
Fit the N-Almen strip into the 
device and use an internal 
peening nozzle. Finally you will 
have to establish the pressure 
and media flow rate for your 
particular internal peening 
nozzle to reach the same 
intensity as in step 2.

A- or N-Almen Strip

Masked N-Almen Strip

N-Almen Strip

diameter of hole to be peened

diameter of hole to be peened

Index 13

Index 14
Index 15
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Rotary Lance Hole Peening
Rotary Lances - Tool Steel 
or Carbide Construction
Use Precision Collets for 
Location Control

Many Sizes and Lengths

OD ID Standard
Lengths

0.087" 0.048" 3.0"

1/10" 1/16" 2.4"

1/8" 1/16" 7.0"

3/16" 3/32" 7.75"

1/4" 0.149" 11.0"

3/8" 1/4" 8.0", 11.0"

½" 3/8" 11.0"

5/8" 7/16" 7.0", 13.0", 15.0"
Index 94
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TYPICAL PROCESS FLOW DIAGRAM – PART 2

WITHIN
TOLERANCE?

RESET PRESSURE, WHEEL 
SPEED OR, IF NECESSARY, 
SHOT FLOW

PLOT NEW SATURATION CURVE 
AND CHECK THE INTENSITY

RUN MORE ALMEN STRIPS 
AT DIFFERENT EXPOSURES

COMPLETE THE 
DOCUMENTATION e.g. ROUTE 
CARD, LOG SHEET

CHECK FOR COVERAGE

RUN COMPONENT i.a.w. THE 
DATA CARD

WITHIN
SPECIFICATION

?

NO

NO

YES

YES

From PART 1
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Peening Media:
Specifications and Quality Control

Fig. 6 - A sieve

Index 6
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Total Coverage  =  98 %

Index 12
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Peening Intensity
Measuring Intensity per J. O. Almen

Modern Almen gage

-Digital .0001” display

-End stops

-Inch/metric switchable

-SPC data port

Index 1
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SHADED STRIP EXAMPLES
When intensity 
verification locations 
are shown in holes,and 
the hole diameter is les 
tam .750” (19mm), a 
shaded strip shall be 
used to determine the 
Almen intensity in the 
hole.

When the root of the dovetail slot is identified as an intensity
verification location this will require that a shaded Almen 
strip be utilized. The strip shall be placed at the dovetail root 
and the dovetail form shall shade the strip.

When small pockets are identified as 
intensity verification locations, and the 
cross section of the pocket is less than 
the width of an Almen strip (0.75” or 
19mm), a shaded strip shall be required.

Peened AreaHard Steel Mask

Configuration of Almen Strips 
for Correlation of Shaded Strips

“A” StripShaded “N” Strip

Source: GE Spec.  P11Tf8-S5

Konzept des Trainings:
Die Zielgruppe dieses Schulungsprogramms sind Firmen aus der Luft & 

Raumfahrtindustrie, sowie der Automobil- und Federindustrie, welche einen 
Maschinenpark mit mehreren Kugelstrahlmaschinen und einem Team von Werkern 

unterhalten. Für dieses Personal aus der Werkstatt, Arbeitsvorbereitung oder 
Entwicklung, bietet MFN Kugelstrahltraining in verschiedenen Abstufungen an. Die 
Kurse werden ab einer Personenzahl von 5 Teilnehmern durchgeführt. Die Kurse 

können als "On-Site" Training oder in unserem Trainingszentrum in Altena angeboten 
werden.

Wer soll an einem solchen Kurs teilnehmen? 
Das Training vermittelt je nach Kurs Maschinenbedienern, Vorarbeitern, Technikern, 

Ingenieuren, Meistern, Auditoren oder auch internen Trainern das nötige theoretische 
Wissen, welches in einer Kugelstrahlwerkstatt benötigt wird. Für diese Gruppe 
von Spezialisten ist diese Schulung eine Möglichkeit, um bestehendes Wissen 

periodisch zu vertiefen oder Neues dazu zu lernen. Der Grundkurs L1 bietet aber auch 
Neueinsteigern die Möglichkeit Basiswissen aufzubauen. 

Wer hat dieses Training ausgearbeitet?
Die MFN verfügt weltweit über ein Team von über 50 Spezialisten aus 19 Ländern und 

etwa 30 Trainern (www.mfn.li/contact), welche verschiedene Prozesse unterrichten. 
Dieses Know-how fliest in das von der MFN entwickelte Technologietraining. Zudem 

wurden Firmen in der Industrie aus aller Welt angefragt, um Exponate oder Lehrmittel 
der MFN zur Verfügung zu stellen. Das Zusammenstellen dieses Trainings ist also 
nicht der Verdienst einer einzelnen Person, sondern der weltweit vernetzten MFN 

Organisation.

MFN Partner:
Die MFN ist ein Ausbildungspartner der Nadcap (www.pri-network,org). Zudem ist die 
MFN ein Kooperationspartner der FEMS (Federation of European Materials Societies, 

www.fems.org).

Detailierte Biographien 
unter www.mfn.li/trainers

Die Trainer welche in 
Altena unterrichten:

Peter BeckmerhagenAlbert SchlatterProf. Eckehard Müller Andrzej Wojtas (Ph.D.)Marco Klijsen

FAA
accepted

MFN offers training that is
accepted by the FAAwww.mfn.li

MFN is a Partner in 
Education in Nadcap



MFN is a Partner in 
Education in Nadcap

L1 (Grundlagen) L2 (Erweiterte Grundlagen) L3 (Fortgeschrittene) Dauer
Die Stufe L1 vermittelt das Minimumwissen für 
Werker an Kugelstrahlmaschinen und ist das 
verlangte Vorwissen für Stufe L2. L1 unterrichtet 
über die verschiedenen Arbeitsgänge und das 
Inspektionswesen in einer Kugelstrahlwerkstatt.

Stufe L2 vermittelt das Minimumwissen 
über das Kugelstrahlen für Vorarbeiter und 
Techniker. Es basiert auf dem Wissen das 
man sich in der Stufe L1 angeeignet hat.

Stufe L3 ist der empfohlene Standard für 
Auditoren und Trainer oder auch Technikern 
welche Spezifikationen ausstellen. L3 vertieft 
einerseits das Wissen über Kugelstrahlen und 
stellt aber auch neue Technologien vor.

Einführung in das Kugelstrahlen 
Geschichte des Kugelstrahlens / 
Schlüsselparameter / Wie und wann wird 
Kugelstrahlen angewendet? / Wie funktioniert 
Kugelstrahlen?

Strahlintensität L2
Intensität & Spannungstiefe / Aufzeichnen 
einer Sättigungskurve / Analysieren einer 
Sättigungskurve / Bohrungsstrahlen mit 
rotierenden Lanzen / „Abgedeckte“ 
Almenplättchen 

Eigenspannungen & Dehnungen
Definition von Spannungen / Messtechniken 
und deren Limitationen / Grundkenntnisse der  
Röntgenbeugungsanalyse

8:30-9:30
60 Minuten

Strahlintensität L1
Wie wird Intensität gemessen? / Was 
beeinflußt die  Intensität?

Entwicklung, Planung eines 
Kugelstrahlprozesses 
Zeichnungsforderungen / 
Almenstreifenpositionen / Entwicklung der 
Intensität und Überdeckung / etc.

Dauerfestigkeit und Spannungsrisskorrosion 
Bruchmechanik / Faktoren für Druck- & 
Zugspannungen / S-N Kurven, Messungen für 
Werkstoffermüdung

9:30-10:30
60 Minuten

Strahlmittelbedeckung
Bedeckung und Sättigung / Inspektion 
der Bedeckung / Bedeckungsraten / 
Strahlmittelgröße / Beeinflussende Parameter 

Druckstrahlmaschinen & Applikationen
Druckluftstrahlen, Standarddüsen, 
Spezialdüsen

Optimierung beim Kugelstrahlen
Mikrorisse, Risswachstum, Werkstoffermüdung, 
Werkstoffermüdungskurven, Eigenspannungen, 
Spannungsdehnungskurven, Dehnbarkeit und 
Belastbarkeit von Werkstoffen / Kaltverfestigung / 
Kugelstrahlen unter Vorspannung

10:45-11:45
60 Minuten

Mittagspause inkl. Imbiss Mittagspause inkl. Imbiss Mittagspause inkl. Imbiss 11:45-12:30
45 Minuten

Durchführung und Dokumentation 
Vor- und Nachbereitung / Dokumentation / 
Prozess- Flussdiagramme / Sichtprüfung / 
Qualitätssicherung beim Kugelstrahlen / usw.

Schleuderradmaschinen & Applikationen
Schleuderradanlagen, 
Strahlmittelrückförderung, & Separation

Vorbereitung für Audits
Verschiedenen Arten von Audits / Was erwartet 
man von einem Audit / Wie bereitet man sich auf 
ein Audit vor? Auswahlkriterien, angemessene 
Beanstandungen, Kundenansprüche

12:30-13:30
60 Minuten

Strahlmittel und Erwin Tester 
Verschiedene Typen & Größen, Analysen, 
Siebanalysen und Siebtest

Neue Technologien
Laser Schock Kugelstrahlen; Ultra-sonic 
Kugelstrahlen; Kavitationkugelstrahlen, 
Festwalzen

Flap Peening
Applikationen, Einrichtung / Berechnungen / 
Demonstrationen

13:30-14:30
60 Minuten

Zusammenfassung & Fragen
Wird auf die speziellen Bedürfnisse der Teilnehmer abgestimmt

14:45-15:00
15 Minuten

Optionale Prüfung für das von der FAA anerkannte Leistungszertifikat
Teilnehmer, welche die optionale Prüfung bestehen, erhalten ein Zertifikat mit der relevanten FAA Registrierungsnummer (kursspezifisch)

15:00-15:45
45 Minuten

Es wird den Teilnehmern empfohlen, mit dem Kurs L1 zu beginnen, damit das Grundwissen für die folgenden Kurse L2 & L3 vorhanden ist. Vorallem 
wenn die FAA anerkannten Prüfungen in Betracht gezogen werden, ist dies Voraussetzung, da auch Fachwissen aus tiefer eingestuften Kursen geprüft 
werden. Die Prüfungsfragen ändern konstant. Ein Zertifikat L2 kann nur an einen Teilnehmer abgeben werden, welcher bereits L1 zertifiziert ist. Ein 
Zertifikat L3 kann nur an einen Teilnehmer abgeben werden, welcher bereits L2 zertifiziert ist.

Themen des Kugelstrahltrainings L1-L3

L1: Separate Abendkurse für praktisches 
Training in der Werkstatt

L2: Separate Abendkurse für praktisches 
Training in der Werkstatt

L3: Separate Abendkurse für praktisches 
Training in der Werkstatt

Dauer

Photooptische Partikelanalyse & 
Siebanalyse für Strahlmittel

Entwickeln von Intensitätskurven mit 
einem Ervin-Tester

Entwickeln von Überdeckungsgraden an
Proben mit einem Ervin-Tester

16:00-18:00
120 Minuten

Bilder zeigen Maschinenpark für MFN’s praktisches Training

Neu! Neu! Neu!



MFN is a Partner in 
Education in Nadcap

E-Mail an: info@mfn.li
Bei Fragen Tel. +41.44.831 2644

Ein Formular pro Person. Das Formular kann bei Bedarf kopiert werden.

Name:	  Vorname:
Firma: Strasse:
Postleitzahl: Stadt:
Land: Telefon:
E-Mail: Fax:
For Europe only - Company VAT Number:

Grundlagen
L1

Erweiterte 
Grundlagen / L2

Fortgeschrittene
L3

Kugelstrahlkurse: €550 pro Kurs und Person

Optionales Leistungszertifikat: €100 (€100)

Abendkurs, Praktisches Training: €250 pro Kurs und Person

Anmeldungsformular:
MFN Kugelstrahlworkshop in Altena, NRW, 8. - 10. Oktober 2024

Grundlagen / L1 Zertifikat mit FAA Ref. Nr.

FAA 
Accepted Number

C-IND-IM-120312-K-006-001
MFN Basic Shot Peening Course (8hrs)

Subjects of the Basic Shot Peening Course / L1:
Introduction to Peening, Intensity Requirements & Veri cation, Coverage & 
Inspections, Wheel Shot Peening Machines, Compressed Air Shot Peening 

Machines and Nozzles, Peening Media, Performing and Documentation

C E R T I F I C A T E 
O F 

A C H I E V E M E N T

This certi cate is issued to

Mr. Example

Basic Shot Peening Course / L1

Signature:
Stefan Baiker, Dipl. Ing. HTL
Publisher of  MFN

Expiration Date: September 2024

Date of  Training: 
September, 2022

Remark: All persons obtaining an optional FAA recognised 
“Certi cate of  Achievement” are listed online at www.mfn.li/certi cates

Provides for 8 hours IA Refresher Training under C-IND-IM-120312-K-006-001

Metal Finishing News
Tel.: +41.44.831 2644
E-mail:  info@mfn.li
www.mfn.li

MFN is a Partner in 
Education in Nadcap

To certify that the above has participated in a MFN training course. The course lasted 8 hours. 
The participant had to pass a test in order to receive this certi cate. The participant had to 

achieve a minimum of  70% in a written test to be awarded this certi cate.
The subjects tested can be found in the list below. 

Signature:
Peter Beckmerhagen
Of cial MFN Trainer, Examiner

er Beeckckkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkmem rhrhagen

FAA 
Accepted Number

C-IND-IM-120312-K-006-003
MFN Advanced Shot Peening Course (8hrs)

C E R T I F I C A T E 
O F 

A C H I E V E M E N T

This certi cate is issued to

Mr. Example

Advanced Shot Peening Course / L3

Subjects of the MFN Advanced Shot Peening Course / L3:
Residual Stresses & their Measurement, Fatigue & Stress Corrosion, 

Optimization of the Shot Peening Process, Shot Peening Process 
Improvement, Alternative Peening Technologies, Conducting a 

Shot Peening Audit

Expiration Date: September 2024

To certify that the above has participated in a MFN training course. The course lasted 8 hours. 
The participant had to pass a test in order to receive this certi cate. The participant had to 

achieve a minimum of  70% in a written test to be awarded this certi cate.
The subjects tested can be found in the list below. 

Date of  Training: 
September, 2022

Remark: All persons obtaining an optional FAA recognised 
“Certi cate of  Achievement” are listed online at www.mfn.li/certi cates

Provides for 8 hours IA Refresher Training under C-IND-IM-120312-K-006-003

Signature:
Stefan Baiker, Dipl. Ing. HTL
Publisher of  MFN

Metal Finishing News
Tel.: +41.44.831 2644
E-mail:  info@mfn.li
www.mfn.li

MFN is a Partner in 
Education in Nadcap

Signature:
Peter Beckmerhagen
Of cial MFN Trainer, Examiner

er Beeckckkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkmem rhrhagen

Erweiterte Grundlagen / L2 Zertifikat mit FAA Ref. Nr. Fortgeschrittene / L3 Zertifikat mit FAA Ref. Nr.

Neu!

FAA 
Accepted Number

C-IND-IM-120312-K-006-002
MFN Intermediate Shot Peening Course (8hrs)

C E R T I F I C A T E 
O F 

A C H I E V E M E N T

To certify that the above has participated in a MFN training course. The course lasted 8 hours. 
The participant had to pass a test in order to receive this certi cate. The participant had to 

achieve a minimum of  70% in a written test to be awarded this certi cate.
The subjects tested can be found in the list below. 

This certi cate is issued to

Mr. Example

Intermediate Shot Peening Course / L2

Subjects of the MFN Intermediate Shot Peening Course / L2:

Intensity L2, Saturation curve and veri cation exercise, Coverage L2, 
Engineering a Peening Process, Key Component Peening in Reciprocating 

Engines, Peening Media, Preparing for Shot Peening Audits

Expiration Date: September 2024

Date of  Training: 
September, 2022

Remark: All persons obtaining an optional FAA recognised 
“Certi cate of  Achievement” are listed online at www.mfn.li/certi cates

Provides for 8 hours IA Refresher Training under C-IND-IM-120312-K-006-002

Signature:
Stefan Baiker, Dipl. Ing. HTL
Publisher of  MFN

Metal Finishing News
Tel.: +41.44.831 2644
E-mail:  info@mfn.li
www.mfn.li

MFN is a Partner in 
Education in Nadcap

Signature:
Peter Beckmerhagen
Of cial MFN Trainer, Examiner

er Beeckckkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkmem rhrhagen



MFN is a Partner in 
Education in Nadcap

Standort von MFN‘s Trainingzentrum und des MFN Büro Deutschland:
Nettestr. 83-87, 58762 Altena, Tel. +49.2352.9281-22 (bei der Frohn GmbH)

Hotel “Daute” Kesberner Straße 24
58644 Iserlohn 
Tel. +49.2371/90440
Fax +49.2371/904410 
E-Mail: daute-iserlohn@t-online.de
(10 Autominuten vom Trainingszentrum entfernt)

Hotel Alte Linden
Inh. Reinhold Thun
Hauptstrasse 38, 58762 Altena
Tel. +49.2352.979695
www.hotel-alte-linden.de
(5 Autominuten vom Trainingszentrum entfernt)

Hotel Information:

ww
w.

m
fn

.li

MFN-Kurse:
►► Kugelstrahlen L1-L3
►► Praktisches Training für Kugelstrahlen L1-L3
►► Flap Peening
►► Reinigungstrahlen & Oberflächenvorbereitung
►► Einführung in die Messung von Eigenspannungen 
►► Gleitschleifen
►► CONSULTING: Shot Peening

FAA anerkannt

FAA anerkannt

FAA anerkannt


	Text1: 
	Text2: 
	Text3: 
	Text4: 
	Text5: 
	Text6: 
	Text7: 
	Text8: 
	Text9: 
	Text10: 
	Text11: 
	Check Box12: Off
	Check Box13: Off
	Check Box14: Off
	Check Box15: Off
	Check Box16: Off
	Check Box17: Off
	Check Box18: Off
	Check Box19: Off
	Check Box20: Off


